Analisis Matematico

Evaluacion 1
Desigualdades y nimeros complejos - Soluciones

Ejercicio 1. Calcula el dominio natural de definicidn de la funcifgx) = \/Iog (|x —6/(1 + |x — 3|)).

Solucion. Este ejercicio estaba incluido en la primera relacion decigjes para hacer en casa que

entregasteis el dia 13 de octubre. Las soluciones detaltilis ejercicios de dicha relacion las puse
en el SWAD la semana anterior al examen, por lo que la solu#deste ejercicio debia ser conocida
por todos. Para mi sorpresa, muy pocos lo habéis hecho bigchdd de vosotros hacéis nimeros, sin
saber qué es lo que estéis haciendo, tratando de obtenesultade que recordais. Eso no sirve para
nada. Yo valoro que sepas explicar lo que haces y me doy caeséguida de si lo que escribes lo

entiendes o no. No sirve de nada leer la solucién de un ejesiit entender lo que se hace. Después
de leer la solucion debes hacerlo ti para comprobar si loritasdido.

Ejercicio 2. Estudia para qué valores de& R se verifica la desigualdad:
2x% —6x — 8| > x? — 1.

Solucién.Esta desigualdad puede hacerse de muchisimas formas. limm&ibata es estudiar el signo
del trinomio/(x) = 2x? — 6x — 8, algo que hemos hecho repetidas veces en clase. Las raidiebde
trinomio son—1y 4. Como el coeficiente de? es positivo, deducimos qugx) > 0 parax < —1y
parax > 4;y h(x) <0 para—1 < x <4.

° Para—1 < x < 4 la desigualdad del enunciado es:
2x2 4 6x+8>xr—1¢e=3x—6x—-9<0<=3(x+)(x—-3) <0< -1 <x <3.
° Parax < —1 o parax > 4 la desigualdad del enunciado es:
2x7—bx—8>xt—le=x?—6x—T7>0<= (x+ DN(x-7) >0 x<—-lox >7.

Concluimos que la desigualdad del enunciado se verificaypata- oo, —1{U] — 1,3[U]7, +o0[. ©

Ejercicio 3. Calcula los nimeros complejos= x + iy para los que se verifica que el nUmero complejo

w— iz—1
zZ—1
es:
a) Un ndmero real.
b) Un nimero imaginario puro.
¢) Un nimero de médulo 1.
Solucion. Tenemos que:
_ix—4D _ (x-@+DE-iy=1) —2x _H,xz—i-yz—l.
x+i(y=1) x2+(y—1)02 x2+(y-12 X2+ (y-1)?

Por tanto:

a) w es real cuanda? + y? — 1 = 0, es decirz esta en la circunferencia de centfo0) y radio 1.
Equivalentementéz| = 1.
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b) w es imaginario puro cuando= 0, es decirz € iR.
¢) Tenemos que

_ lix—(y+ 1) _ VX2 4+ (y+1)?
F+io-Dl oot

lw]
Deducimos que:

w=l<=x>*+0+ 1)’ =x*+( -1 <=2y=-2y<=y=0.

Ejercicio 4. Calcula todas las soluciones de la ecuacion:
2 4+2iV322-4=0
Solucion.Pongamosy = z2. Tenemos que:

—2ivV3+/QiV32+16  _2i\/34+ 12+ 16 il
= = —1 .
2 2

w2+2i«/§w—4=0<=>w=

Pongamosuv; = 1 —i+/3, ws = —1 — i+/3. Las soluciones de la ecuacién sqn= /wy, z» = —z1,
z3 = Jw, Y z4 = —z3. Todo lo que hay que hacer es calcular el valor principal sledi&ces cuadradas

dew; y wy. Tenemos quéw; | = |w,| = 2. Ademas:
argw;) = arctg—+/3) = —arctgv/3) = —%, argw,) = arctg+v/3) — 7 = % - = _2?”.
Por tanto:
) = \/E(COE(—n'/6) + i sen(—n/6)) = V2 (? — l%) .
z3 = V2(cos—n/3) + i ser(—n/3)) = V2 (% - l?) .

©

Comentarios.Los fallos son tantos y tan variados que recogerlos todo$eweria demasiado tiempo,

si quieres saber en qué te has equivocado me tienes a tuididpan las horas de tutoria. Llama la
atencion la enorme dificultad que tenéis casi todos paralealas raices de una ecuacion de segundo
grado. Més de la mitad os equivocais al hacerlo. Muchos<gé hay raices cuadradas positivas y
negativas de numeros complejos. Pues no, eso esta todaviegutar. El simbolot delante de una
raiz jamés debe escribirse, no significa nada e indica questieleas muy confusas. Podemos escribir
+ delante de una raiz cuadrada para indicar que estamos exargid los dos valores de la misma, el
principal y su opuesto, pero eso no quiere decir que uno ds sdla positivo y otro negativo: no hay
nameros complejos positivos ni negativos.

He repetido en clase varias veces que para calcular el mddwlo compleja =a +ib no se debe
caer en el error de calculgfa? + (ih)2 = va? — b2. Pues parece que muchos no lo han oido.

Indica un gran despiste tratar de resolver ecuaciones denteff (x, y) =0. Eso, casi nunca puede
hacerse. Una igualdad del tipt(x, y) = 0 representa una curva en el plano formada por los infinitos
puntos que satisfacen dicha ecuacion (que se legnacion implicitade la curva).

Muchos os equivocais al copiar los ejercicios, eso es fal@encion.
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